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ALIM ADETLERI
Cihaz Kalemi Adet
Fermentor Sistemi (5L) 1
TEKNIK SARTNAMELER

Bu dokiimanda teknik 6zellikleri detayli olarak sunulan tiim cihazlar i¢in aksi belirtilmedikce asagidaki genel
hususlar gecerli olacaktir.

Genel Hususlar
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Cihazlar standart sehir sebeke akimi (220 V/50 Hz) ile calisabilmelidir.

Cihazlar imalat ve montaj hatalarina karsi 2 yil siire ile iicretsiz servis garantisi altinda olmalidir.

Cihazlar ilk 2 y1ldan sonra takip edecek 10 y1l icin iicret karsilig1 servis garantisi altinda olmalidir.

Cihazlar ilk 2 y1l icin tUcretsiz kontrol (yilda 2 kez, toplamda 4 kez) ve eger gerekiyorsa bakim kapsaminda
olmahdir.

Sistem icin en az 3 giin Ucretsiz egitim verilmelidir.

Cihazlar calisir vaziyette teslim edilmeli ve teslim edilme asamasinda mutlaka demo c¢alisma
gerceklestirilmelidir. Cihazlarin kabulii 24 saat kesintisiz ¢alistirildiktan sonra onaylanacaktir.

Cihazlar ile birlikte verilmesi muhtemel tiim bilgisayar ve ekipmanlarina ait yazilimlar orijinal olmal ve
gerekli CD, USB bellek vb. kurulum dosyalar1 ve orijinal olduguna dair belgelerle birlikte verilmelidir.

Teklif veren firmanin TSE Yeterlilik Belgesi olmali ve T.C. Sanayi Bakanlig1 onayli satis sonrasi teknik servis
hizmet belgesi bulunmalidir.

Teknik servis hizmeti iiretici firmadan egitim almis teknik servis personeli ile verilmeli ve bu
belgelendirilmelidir.

Teklif veren firmalar ilgili teknik sartname maddelerine tek tek cevap vermelidirler. Cevap verilmeyen teklif
degerlendirmeye alinmayacaktir.

Teklif verilen cihaz ile ilgili teknik bilgiler katalog ile sunulmalidir.

Fermentor Cihazi
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Cihaz tezgah istii sistem olmalidir.

Cihaz mikrobiyoloji ve biyoteknoloji ¢alismalarinda kullanima uygun olmalidir.

Cihaz mikrobiyoloji calismalarinda kullanilacak bakteri, kiif, maya ve alg kiltiirlerinin mikrobiyolojik olarak

kontrollu ¢ogaltilmasina uygun tasarlanmis olmalidir.

Cihazin sahip oldugu kontrol iinitesi ve yazilimi ile mikrobiyal calismalar gerceklestirilebilmelidir.

Cihazin kontrol iinitesi ihtiyaca uygun olarak takilacak tek kullanimlik (single-use) reaktorleri kontrol

edebilmelidir.

Sistem gerektigi durumlarda paralel ¢alismaya olanak saglamali ve farkli ya da ayni hacimdeki 2 reaktori

kontrol edebilen kontrol yazilimina sahip olmalidir (verilecek bilgisayar ile).

Cihaz ile birlikte 1 adet yiiksek hacim (5L ¢alisma hacmini saglayabilen) cam malzemeden iiretilmis reaktor

verilmelidir.

7.1. Cihaz ile birlikte verilecek bu reaktor otoklavlanabilir borosilikat, pyrex vb. cam malzemeden iiretilmis
olmalidir.

7.2. Reaktorde kullanilan malzeme (cam kisimlar hari¢) 316L paslanmaz ¢elik olmalidir.

Cihaz ve kontrol unitesi 2L’ye kadar tek kullanimlik, otoklav gerektirmeyen, steril reaktérlerle calismaya

uygun olmahdir.

Cihazin kontrol iinitesine uzaktan baglanti imkdni olmali ve bu sayede uzaktan cihazin c¢alismasi

gozlenebilmelidir.

Cihaz kontrol iinitesi yazilimi igerisinde tanimli kiltiir parametreli olmali ve bu sayede mikrobiyal

uygulamalar otomatik olarak yapilabilmelidir.
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Cihazin kontrolii cihaz lizerinde bulunan dokunmatik bir ekran (en az 7 inch), cihaza kablolu ya da kablosuz

baglanacak dokunmatik bir tablet (en az 9 inch) ile saglanmalidir.

Karistirma manyetik ya da direct drive ile saglanmali ve asagidaki rpm (dakikadaki dongii sayis1) degerlerini

en ¢cok %1 hassasiyetinde saglamalidir:

12.1. 5L calisma hacminde en az 50-800 rpm aralifinda (otoklavlanabilir reaktor)

Karistiricilarin yiiksekligi ayarlanabilir olmalidir.

Cihaz en az 3 adet yerlesik peristaltik pompaya sahip olmalidir ve istenildiginde 1 adet ekstra pompa

baglanabilmelidir.

Reaktorlerin sicaklik ayarlamasi 1sitma battaniyesi (heating blanket/ceket) ya da 1siticl blok sistemi ile

saglanmalidir.

Sogutmanin saglanmasi i¢in sistemin entegre ya da ikinci bir cihaz ile saglanacak sogutucu (chiller) iiniteye

sahip olmasi gerekmektedir.

16.1. Sogutucu (chiller) cihaz ileride ayni 6zelliklerde ikinci bir fermentor sistemi alinmasi durumunda
bu iki sistemi ayni anda paralel olarak yeterli sogutma seviyesinde idare edebilmelidir.

Sistem son hali ile igerisinden gecirilen sogutma suyunun maksimum 8°C tizeri ile ortam sicakliginin 45°C

tizerindeki aralig1 yakalayabilmelidir. Nihai aralik ise 0°C - 60°C olmalidir.

Cihaz Oz veya N; ve hava olmak lizere en az 2 adet entegre gaz kontroli saglamalidir.

Cihaz entegre ya da disaridan takilan bir hava pompasina sahip olmahdir.

19.1. Hava pompasi en ¢ok 50 dB ses degerine sahip olmalidir.

19.2. En az 6 bar basinca sahip olmaldir.

19.3. En az 20 litre kapasiteye sahip olmalidir.

19.4. Dakikada en az 60 litre emis saglamalidir.

Cihaz ile birlikte en az 50L hacme sahip azot gazi tiipii verilmelidir. Bu tiip cift kademli basing regiilatériine

sahip olmali ve basing degerleri cihaz ile uyumlu olmalidir.

20.1. Verilecek olan azot tiipliniin laboratuvarda giivenlikli sekilde montaji ve cihaza baglantisi
gerceklestirilmelidir.

Cihaz gaz kontrolii ve beslemesi otomatik olarak yazilim/kontrol iinitesi lizerinden kiitlesel debi kontrolcti

(MFC) vanalarla yapilabilmelidir.

Cihaz seviye/kopiik sensoriine sahip olmalidir.

Cihaz pH ve ¢6ziinmiis oksijen (dissolve oxygen, DO) sensoérlerine sahip olmalidir.

23.1. Verilecek pH ve oksijen sensorleri dijital 6zellikte olmalidir.

23.2. pH degeri 2 ila 12 arasinda ve en az 0,05 hassasiyette kontrol edilebilmelidir.

23.3. pH degeri 1 ila 14 arasinda ve en az 0,01 hassasiyette okunabilmelidir.

23.4. DO degeri %0 ila %100 arasinda kontrol edilebilmelidir.

Istenildigi takdirde bulaniklik (turbidity /optical density) probu ve gaz analizorii cihazi direkt olarak transmit

gerekmeksizin cihaz kontrol linitesine takilabilmelidir.

Cihaz pH, DO ve sicaklik i¢cin kullanici tarafindan girilen degerleri saglayacak ayarlamalari otomatik olarak
kendisi yapabilmelidir.

Cihaz DO kontroliinii kademelendirmeli olarak (cascade system) karistirici hizi, gaz akisi ve/veya gaz
karisimi ile yapabilmelidir.

Cihaz ile birlikte, kontrol ve analiz yazilimina sahip bir diziistii bilgisayar verilmelidir. Bu bilgisayar i¢in
gerekli minimum o6zellikler asagida sunulmaktadir.

27.1. MS Windows Pro 10 (Ingilizce) isletim sistemi

27.2. Ekran boyutu, 14 ila 15.6 inch

27.3. Bellek, minimum 16 GB

27.4. Hard disk (primer) (isletim sistemi i¢in), minimum 256 GB, SSD

27.5. Hard disk (ikincil) (veri depolama), minimum 1 TB ya da minimum 2 TB harici disk

27.6. Kablosuz Bluetooth fare

27.7. Yazici

27.7.1.Minimum A4 boyutunda tarama yapabilen.
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27.7.2.Fabrika cikish bitmeyen miirekkep kartus 6zelligine sahip

27.7.3.Renkli baski yapabilen

27.7.4.Wi-Fi ozellikli

27.7.5.0tomatik kagit besleme (tarama ve yazici icin) 6zelligine sahip.
28. Sarf malzemeler

28.1.
28.2.
28.3.
28.4.
28.5.
28.6.
28.7.

Minimum 5 adet filtre, otoklavlanabilir, 0.2 um

Cihazda kullanilan tubing’lerin her birinden minimum 10 metre, otoklavlanabilir

100 adet septum (steril inokiilasyon i¢in uygun)

Cihazda kullanilan tiim O-ringlerin her birinden minimum 10 adet

Yedek pH probu, cihazda kullanilan dijital pH probunun eslenigi (325 mm dijital pH probu)
pH standartlari

Cihaz icin gerekli olan takim ¢antasi



